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联系我们： www.keysight .com 

电动交通：用于电动动力传动系统和 HEV/EV生态系统的

创新设计和测试解决方案
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是德科技遍布全球的汽车和能源办事处

是德科技在全球各地均设立了办事处，确保就近提供您所需要的解决方案。

我们在美国密歇根州、德国伯布林根、日本名古屋和中国上海建立了汽车客户中心。

汽车客户中心秉承了是德科技就近为客户提供协作和服务的承诺，致力于为推动汽车
和能源行业的创新技术项目提供支持。

我们还在与许多国际组织开展紧密合作，为制定电动交通 (e-mobility)标准提供助力。

这让我们能够针对您的汽车设计和测试要求，顺利为您提供面向未来的解决方案。

密歇根州

是德科技汽车客户中心

是德科技办事处

伯布林根

上海
名古屋
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电动交通生态系统的动力来自哪里？
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电动交通生态系统的动力来自哪里？
据国际能源署 (IEA)预测，到 2030年，全球上路行驶的纯电动汽车 (EV)和混合
动力汽车 (HEV)将会达到 2.5亿辆之多。

2018年，IEA报告的当年此类汽车的数量是 510万辆。显而易见，增长幅度相当
巨大。这种增长与动力传动系统、电力电子、电芯 (cell)和电池以及充电基础设施	
的技术进步是相辅相成、相得益彰的（图 1）。

制造商必须确保电动汽车符合 CO2 排放法规的要求。除此之外，他们还需要提高	
能效和续航里程。

通常而言，动力传动系统的新技术要历经多个设计周期才能实现盈利。电动汽车动
力传动系统组件（牵引电机、转换器、功率转换器和电池）所面临的成本压力一直	
在推动新的基础性技术持续发展。这些技术对设计和测试解决方案催生了更高的
需求，要求它们提供更好的仿真和测试覆盖，以便符合各种安全和性能标准。

插电式汽车市场还在持续增长，这也为其周边可再生能源生态系统中的一些新技
术提供了动力，其中包括光伏 (PV)逆变器和智能电网技术。	

电网

光伏逆变器

储能逆变器

光伏阵列

电池组 低压系统动力总成
逆变器

电机直流-直流转换器车载充电器

电池、模块和电池组的设计验证/表征

交流壁挂充电桩

充电站

能源存储

电池制造

图 .1. 电动交通能源生态系统

•	 政策对电动交通的	
发展影响巨大

•	 技术进步大幅降低了	
电池的成本

•	 电池技术价值链的	
重要性越来越得到	
认可

IEA 2019 年报告 
《2019 全球电动汽车 

展望》中的要点

http://www.iea.org/publications/reports/globalevoutlook2019/
http://www.iea.org/publications/reports/globalevoutlook2019/
http://www.iea.org/publications/reports/globalevoutlook2019/
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在大功率电动交通环境下进行测试
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在大功率电动交通环境下进行测试	

双向测试：	对能够向转换器输出功率或者从转换器吸收功率的设备进行双向功
率流的测试。常规测试方法是使用外部电路和多种仪器。这些方法通常不允许在
功率的输出和吸收之间进行平滑的信号转换，极易导致仿真的工作条件不够准确。
它们还会导致热量在测试环境中积蓄，因而需要采取昂贵的冷却措施。

新型功率半导体技术：	设计人员开始使用宽带隙 (WBG)器件。与传统硅器
件相比，这种器件的功率效率更高，能够应对更高的电压和温度。但是，它们也
会使直流-直流转换器的仿真和设计变得更为复杂。在设计功率转换器时，传统
的仿真工具不能准确捕获 WBG器件的特性，导致我们无法使用这些器件来进行
最优的转换器设计。在设计当今的转换器时，需要使用新的仿真和测试技术。

安全和可靠性方面的考虑：	使用新的半导体时需要进行额外的验证和可靠
性测试，才能确保转换器在恶劣的工作条件下依然正常发挥作用。考虑到使用转
换器时的功率电平，设计人员在对它们进行测试时需要分外小心。这就要求在制
造中考虑特殊的安全机制（包括冗余系统），以免在发生故障时使人员和设备受
到高压冲击。

最大程度提高效率：	对于测试人员而言，为了评估转换器在全系统的真实情况，
对可能会影响效率的全部操作和环境因素进行仿真会有很大的难度。要测量细
微的效率变化，测量仪器需要具有高动态范围。
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电动汽车和动力测试解决方案
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电动汽车和动力测试解决方案
为了应对这些新兴的设计和测试问题，是德科技创建并引入了创新的方法来帮助
开发人员和制造人员加速测试流程。本电动交通手册概述了是德科技为这个生态
系统提供的设计和测试解决方案及服务：

电动动力传动系统测试：	针对车载系统进行逆变器和直流-直流转换器测试，
针对电池模块和电池包的电芯特性和功率效率进行测试，确保功率半导体级别的
能源效率，同时解决安全性、测试时间和成本问题。

充电技术和基础设施测试：	在外场或实验室对 EV和充电桩 (EVSE)的充电	
接口进行测试，测试范围覆盖移动应用和综合应用。

能源生态系统测试：	使用先进的仿真技术和软件进行太阳能电芯测试和 PV	
逆变器效率测试，助力满足严格的安全性和性能方面的行业标准。

针对您的产品 
和解决方案， 

如有任何特定的 
设计和测试需求， 

请随时与我们联系。
www.keysight.com/
find/e-mobility

https://www.keysight.com/main/facet.jspx?&cc=US&lc=eng&k=e-mobility&pSearch=tnmSearch&hasLuckySearch=true
https://www.keysight.com/main/facet.jspx?&cc=US&lc=eng&k=e-mobility&pSearch=tnmSearch&hasLuckySearch=true
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电动动力传动系统测试
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电动动力传动系统测试	

LOW-VOLTAGE
LOADS 引擎LV BATTERY

280 VDC TO 
800 VDC+

CHARGE 
12V

12 VDC

< 4 KW

再生制动（发电机）

60 - 180 KW +

充电站

车载充电器

直流-直流
转换器

直流-直流
转换器

高电压锂离子电池/
电池管理系统 (BMS)

牵引逆变器
电动机/发电机

牵引驱动（电动机）

图 2. 强混动 / 全混动汽车的简化方框图

电动交通生态系统的 
各个环节都会发生能量 
转换，从交流电网开始，
然后是以下各个环节 ： 
•	 充电站

•	 车载充电器

•	 动力传动系统转换器

混动汽车和电动汽车有许多架构上的差异。
强混动（或并行混动）和纯电动（无引擎）汽车的电动动力传动系统都是由大容量
电池提供的高电压 (HV)总线来驱动的（图 2）。

逆变器和电动机/发电机的功率电平都在 60	kW到 180	kW以上。除了大型锂离子	
(Li-ion)电池以外，开发这些架构还需要大量投资。

大多数组件都是双向的，允许电力从电池流向逆变器，进而转动电动机，驱动汽
车行驶（牵引驱动）。而在减速时，汽车的电动机又变为发电机，通过逆变器将
电力返回，并为电池组充电（再生制动）。这种动力传动系统的每一步都需要进
行全面测试，以确保 HEV/EV发挥最大能效。
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在中度混动 (MH)汽车中，电动机/发电机、逆变器和电池也都是双向的。它们的
体积不够大，不足以独立驱动车辆行驶（如 HEV或 EV中）。然而，它们能够在
汽车加速时为发动机补充能量，并在减速时给电池充电。

MH（中度混动）汽车的电压水平通常为 48 V，这使 HEV的总线结构可以保持在	
60	V的安全额定值以下。	在相同的额定电流下，它可以提供四倍于 12	V总线的
潜在功率（图	3）。

针对动力传动系统的每个元器件和每个步骤都需要进行全面测试，以便最大程度
地确保转换过程的能效。

设计和制造阶段必须考虑到每个元器件和子系统的内聚功能，以及它们的安全因素。

LOW-VOLTAGE
LOADS

LV BATTERY

< 20 KW48 VDC

CHARGE 
12V

PRE-CHARGE 
48V BUS

12 VDC

< 4 KW

高电压锂离子电池/
电池管理系统 (BMS) 电动机/发电机

牵引逆变器

引擎
直流-直流
转换器

牵引驱动（电动机）

再生制动（发电机）

图 3. 中度混合动力汽车方框图
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逆变器测试
逆变器是许多应用中不可或缺的元器件，因为它们能够进行双向电压转换。牵引
逆变器将电池的直流电压转换为电动机的交流电压。这一功能使得逆变器成为电
动交通以及众多工业应用中的关键元器件。汽车行业对质量、耐用性和安全性都
有极高的要求。在整个开发和生产过程中，所有元器件都需要经过严格的测试。
越早地在开发阶段进行测试，后续步骤的测试效率就会越高。制定全面的测试
方案并进行独立的元器件测试，有助于减少开发费用和加快创新进度（图 4）。

为了仿真逆变器环境，可以使用是德科技的Scienlab动态直流仿真器来代替电池。
使用 Scienlab电机模拟器代替电动机。

图 4. 真实和仿真的逆变器环境

在组件网络中
进行测试

使用 Power-HiL 系统
进行独立测试 电机模拟器

UAC

UAC UDC

UDC/AC

逆变器

逆变器电动机 电池

动态 
直流仿真器
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Scienlab 电机模拟器
为了对逆变器进行充分测试，我们需要深入而全面地仿真电机。是德科技的
Scienlab电机模拟器和 Scienlab动态直流仿真器共同作用，使用预先定义的负载	
周期为逆变器提供各种类型的压力测试环境。有关动态直流仿真器的详细信息，
请参阅“电动交通配套测试技术”章节。

该仿真器可以逼真地仿真各种电机（如 PMSM、ASM和感应电机）。在电动机和
发电机模式（四象限模式）下均可实现仿真。对电动机的仿真还包含所有必需的
传感器。

此外，由于采用开放式接口架构，电机模拟器还可以轻松连接现有的自动化单元。
电机模拟器适用于高压应用和 48	V应用。

无论是综合测试还是 
独立的元器件测试， 
使用 Scienlab 电机模拟器 
均可降低 EV 开发成本，
加快创新进度。
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电芯和电池测试
电动交通对电芯和电池提出了更高的需求：提升
性能、提高续航里程、降低成本。这些器件必须
具有高品质，并能满足功率和能量密度、安全性、
耐用性等要求。要想在市场上立足，成本必须优化。
出于这些原因，工程师必须进行全面测试，以确
保设计和生产成功达成目标（图	5）。

电池组 低压系统动力总成
逆变器

电机直流-直流转换器车载充电器

电池、模块和电池组的设计验证/表征

电池制造

图 5. EV 的性能取决于电芯、电池和电池包 
如何协同工作以提供更好的功率和续航里程
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电池自放电分析
32 通道 BT2152B 自放电分析仪

Keysight	BT2152B自放电分析仪可以直接测量大量锂离子电芯的自放电电流。
恒电位测量技术可以将判断电池自放电性能好坏所需的时间从几天或几个星期缩
短到几分钟或几个小时。对于电芯制造商而言，这种方式大幅降低了他们的在制
品库存、营运资本费用和设施成本。对于电芯设计人员和评测人员而言，这种测
量可以更快地提供电芯分析结果，从而缩短设计周期，加快产品上市速度（图	6）。
BT2152B及配套 BT2155A软件具有以下关键功能：

• 自放电电流的测量通道数每次可增加 4个，最多达到 32个通道

• 电流测量精度：	± (0.33% + 1 μA)

• 电压测量精度：	± (0.05% + 1 mV)

图 6. 是德科技的恒电位测量技术 
可以缩短判断电池自放电性能好坏所需的时间

锂离子电芯的自放电 
过大意味着存在潜在 
故障。是德科技的新型 
恒电位解决方案克服了 
电池自放电测量的挑战， 
能够为用户节省大量的 
时间和成本，从而推动 
产品加快上市。
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用于研发的电芯表征
单通道 BT2191A 自放电测量系统

是德科技针对研发部门推出的 BT2191A自放电测量系统（图 7）采用了一种全新
的恒电位测量方法，大大节省了测量锂离子电池自放电所需的时间。对于圆柱
形	18650或 21700电芯以及其他尺寸较小的电芯，您可以在 30分钟到两个小时
不等的时间内快速测量稳定的自放电电流。对于大容量软包电芯（如 10-60Ah），
测量可以在 1到 4个小时内完成，而采用传统的方法测量电芯开路电压随时间
的变化则会需要几天甚至是几周的时间。BT2191A与配套的 BT2192A软件具有	
以下关键优势：

•	 以更快的速度测量自放电电流

•	 在电芯设计和评测过程中快速分析自放电电流

•	 缩短设计周期，加速产品上市

锂离子电芯的机械生产完毕之后，必须通过受控的充放电来进行
化成。是德科技提供了模块化的电芯化成系统，该系统可以灵活
进行配置，以支持研发过程中少量的电芯化成工作，或是支持批
量生产中的大量电芯化成任务。

图 7. BT2191A 精确测量低至 ± (0.025％ + 100 nA) 的 
低电平自放电电流，对电芯的干扰非常小

Temp

BT2191A Self-Discharge Measurement System

SMU

Cell DMM

SMU DMM

+

-

UI/visualization

Test control/
results logging

Measurement
algorithm

Instrument
control
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电芯充放电平台
Keysight BT2200 充放电平台

Keysight	BT2200充放电平台支持经济高效的锂离子电芯化成，而且非常容易重
新配置。其模块化配置在每个机箱内可以配备 8至 256个电芯或用户通道，提供	
电芯所需的 6	A至 200	A最大电流范围。	该平台具有以下优势：

• 6	A到 200	A、8到 256个通道的模块化配置；每个机箱最多 8个模块，每个
模块 32个通道。

•	 每个物理通道提供 ±6.25A电流，可以并联最多 32个通道，使得每个用户通
道可增加 ±200 A的范围，采样间隔为 1秒。

BT2200 可针对新的或 
额外的容量等级轻松进行
配置，帮助制造商以较低
的成本迅速响应不同类型
电芯的要求。
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电芯样本、电芯、电池模块和电池包测试

是德科技的 Scienlab测试系统可以全面、可靠地测试电动交通、移动通信、工业	
和固定应用中使用的电芯、电池模块、电池包以及电池管理系统 (BMS)。是德科技	
的测试系统搭载了性能卓越的 Scienlab储能测试 (ESD)软件，不仅能帮助您	
运行自定义的性能、功能、老化和环境测试，还能进行标准合规性和一致性测试	
（如 ISO、DIN	EN和 SAE）。

测试电芯样本 
SL1004A 和 SL 1005A

测试电池电芯  
SL1002A 和 SL1003A

测试电池模块 
SL1001A 和 SL1006A

测试电池包 
SL1000A

•	 电压范围：-2至 8	V

•	 输出电流：高达 ±5 A

•	 量程：±150μA，±5	mA，
±150 mA，±5 A，自动	
量程切换

•	 手动并联：2个通道将电流
增加到不超过 10	A

•	 控制模式：电流、电压	
和功率

•	 可选的电化学阻抗谱

•	 输出电压：0至 6	V

•	 输出电流：±100 A、±200 A、
±300 A、±600 A（通过并联
可增加电流和功率）

•	 电流动态范围：-90% - 
90%: 0.8 ms（典型值）

•	 电压测量精度：±1 mV 
（典型值） 150 μV

•	 电流测量精度：高达测量值
的 0.05% + 6 mA

•	 每个通道内有 3个温度	
传感和 1个 CAN连接

•	 输出电压：20至 300	V

•	 输出电流：±100 A、±300 A、
±600 A、±750 A

•	 电流动态范围：-90% - 
90%: 0.8 ms（典型值）

•	 电压测量精度：±16 mV ± 
测量值的 0.05%

•	 电流测量精度：
±20/40/60/120 mA ± 
测量值的 0.05%

•	 输出功率：高达 ±360 kW

•	 电压范围：50至 1,000 V 
（对于 180 kW以下的系统，
可选 0至 1,000 V）

•	 电流范围：±300 A、	
±600 A、±900A（并联	
开关时为 ±2400 A）

•	 电流动态范围：-90% - 
90%: （典型值） 1.6 ms

• 电压测量精度：±200 mV ± 
测量值的 0.05%

• 电流测量精度：高达 
±60/120/180 mA ±  
测量值的 0.05%
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配套软件
SL1091A 储能测试 (ESD) 软件 

是德科技的 Scienlab储能测试 (ESD)软件允许对电芯、电池模
块和电池包以及所有测试环境组件的所有 Scienlab电池测试系
统进行时间同步控制。该软件可以验证所有的储能类型。借助
该软件，您可以轻松创建、编辑、控制和监控自定义的测试方案	
（图 8）。标准化的远程接口可用于将测试平台直接集成到更高
级别的控制和监控系统中。

电池管理系统和测试
引入存储技术以及将多个储能电芯互连形成电池组和	
电池包需要用到智能	BMS。

BMS承担重要的安全、控制和调节功能。这些功能包括	
电压、电流、温度和充电状态等监控参数。BMS还负责	
热管理、能源管理、电芯平衡和性能。

图 8 ：是德科技 Scienlab ESD 软件中呈现的阻抗图示例



21

SL101xA系列 Scienlab BMS环境
是德科技的 Scienlab电池管理系统 (BMS)环境可以提供上述全部能力以及更多
功能。该系统带有一个硬件在环测试环境，用于重复测试和 BMS优化。Scienlab

电芯仿真器可以代替电芯进行连接，用于仿真一系列电芯模型的电芯类型：

•	 电压：0至 8	V

•	 电流（并联操作）：±5 A (±10 A）

•	 功率（并联操作）：±40 W (±80 W)

•	 测量量程：高达 ± 2 µA ±测量值的 0.05%

•	 电压测量精度：<1 mV

Scienlab	BMS环境还能仿真以下内容：

•	 通过仿真典型的电阻温度探测器 (RTD)传感器（例如 PT-100、	
PT-500、PT-1000、Ni和 KTY）来测量电芯温度

• 电池电流传感器（使用 100 µΩ分流器时高达 ±1,000 A）

•	 单独定义错误，例如电池电压的绝缘故障、断路、短路或极性反接
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充电技术和基础设施测试
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充电技术和基础设施测试
电动交通实现突破的关键因素之一是所有驾驶员都能以便捷、安全的方式为其	EV/HEV充电。这同时
对 EVSE和汽车充电电缆的充电接口提出了很高的要求。除了电源本身之外，可靠的充电也需要由 EV和
EVSE之间的无故障通信来保障。这就对符合电磁兼容性的元器件、符合规范的程序和兼容技术提出了要
求。用户还需要考虑其他一些因素，包括当地的市电电源，区域气候条件以及与不同 EV和 EVSE的兼容性。

SL1040A Scienlab 充电测试系统
为了全面测试所有	EV	和	EVSE	的充电接口，是德科技提供了一种多合一的测试解决方案。SL1040A系列
Scienlab充电测试系统 (CDS)是一款创新的解决方案，它可以对电动汽车 (EV)和充电桩 (EVSE)的所有
交流和直流充电接口进行整体测试。它采用模块化的创新设计，让您可以根据客户的需求来配置 CDS，
确保实现最佳性价比（图 9）。

CDS具有以下特点：

• 针对研发、使用寿命和 EMC应用的自动化功能测试、一致性测试、互操作性测试和质量测试

• 可对通信信号和电源信号进行时域同步测量和解码

• 可扩展且面向未来的硬件设计，适用于所有充电协议和功率等级

• 根据 CharIN CCS测试系统规范进行设计

• 通过 CSA 认证，符合 CE和 UL标准

• 在技术领先的 EV和 EVSE制造商、测试和认证机构中得到广泛使用

• 一致性测试用例库可以用来测试 CCS、CHAdeMO和 GB/T标准的一致性

• 用一个成熟的测试解决方案来替代多台实际 EV/EVSE，从而节省购置和运行成本



24

双向电源

3+NPE

充电开发系统
交流
或
直流

交流电网

EVSE

双向电源

3+NPE

充电开发系统
交流
或
直流

电网功率 再生功率

交流电网
交流

EVSE

3+NPE

充电开发系统
交流或直流 交流或直流

交流电网

在这个用例中，CDS充当通用但可配置的
充电基础设施（如直流充电桩或交流壁挂
式充电箱）。

它可以用于对各种电动汽车的充电接口进
行功能测试，或是进行安全性、互操作性、
一致性和耐久性测试。

在这个用例中，CDS充当通用但可配置的充
电接口仿真器，用来代替真正的电动汽车。

如此一来，用户就可以对各种 EVSE产品
进行功能、安全性、互操作性、一致性和
耐久性测试。

在第三个用例中，CDS位于两个真实器件
之间，用来捕获 EVSE和 EV之间的所有
电信号和数字通信。

这使得用户可以识别并追踪潜在的互操作性
问题。

用例 1：EV测试

用例 2：EVSE测试

用例 3：Man-in-the-middle test

图 9 ：不同的 CDS 用例
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电动交通配套测试技术
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电动交通配套测试技术

SL104XA 系列 Scienlab 动态直流仿真器
是德科技的 Scienlab动态直流仿真器配有双向综合直流电压和电流控制器、	
高动态范围以及可再生能量反馈功能。它是一款一体化的综合系统，能够对 EV	
和 EVSE中的各种电力电子元器件进行高效测试。动态直流仿真器适用于高压应
用和 48	V应用。

部分应用示例包括：

• 测试电力电子元器件和系统，尽量减少故障，从而确保实现最高的安全性、
能效和质量（如牵引逆变器）

• 使用综合电池模型对电池进行仿真

• 双向模式测试既可通过吸收电流进行 EV仿真，也可以供给电流为基础设施	
充电，从而测试 EV和 EVSE与 Scienlab充电测试系统的互操作性

• 验证直流充电过程

SL106xA 系列 Scienlab 测量与控制模块
是德科技的	Scienlab	测量和控制模块可为汽车和工业产品开发过程中的各种	
测试、测量和控制任务提供精确的结果。它们非常适合承担艰巨的测量任务，甚至	
在恶劣的环境条件下（如环境测试舱）也能正常工作。

其功能包括：

• 提供安全的工作环境，接触保护高达 1,000 V

• 通过开放的以太网接口进行连接

• 自动检测 Scienlab ESD软件

• 适用于苛刻的测试环境（如 -40°C至 80°C，IP20）
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EV1003A 用于 HEV/EV 的电源转换器测试
与许多车辆中使用的常规 12	V平台相比，HEV和全 EV电池的电压达到了 300	V	
甚至更高。适合用于这种新型高压、高功率环境的 EV测试设备，其价格都非常
昂贵。

测试成本也在不断上升。例如，在满功率输出的情况下，10	kW电源消耗的能量是	
1	kW电源的 10倍。这样会产生大量热量，从而引发进一步的冷却成本。您必
须还要遵守高压安全规定（如 NFPA	79），并提供安全断路措施。为了帮助克服
这些挑战，是德科技推出了 EV1003A电源转换器测试解决方案。这个解决方案
由三个关键部分组成：

PA2203 系列 IntegraVision 功率分析仪
IntegraVision功率分析仪使交流和直流功率测量变得更加简单。轻松测量任何	
汽车功率转换器的功率，例如车载充电器的交流至直流功率转换效率。

•	 实现可以与功率分析仪相较的测量精度以及类似示波器的波形显示，	
同时大大缩短设置时间

•	 通过灵活地提供宽范围且隔离的输入，满足多种测试场景的需求

•	 高速数字化仪可以实时捕获电压、电流和功率，从而使您可以查看	
瞬态、冲击电流和状态变化。

RP7900 系列再生电力系统
RP7900系列再生电力系统是解决方案的核心。它为汽车电气化测试	
提供电池仿真能力，例如 2象限（供给/吸收）工作和可编程输出电阻。	
它还可以再生超过 85%的功率并输送回电网。

安全断路系统
SD1000A安全断路解决方案只能与 RP7900系列配合使用。如果发生	
故障，安全断路系统可以在不到 15毫秒的时间里移除输出电压，从而	
保护被测器件和人员安全。为了进行测试，RP7900带有故障生成功能	
由用户手动生成故障。该系统符合关键的全球 EMC和安全法规。
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能源生态系统
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能源生态系统

光伏和智能电网技术
现代汽车电气化由整个能源生态系统提供支持，其中包括利用太阳能并将其进行
转化以便进行储能和配电的光伏逆变器。能源效率是这个生态系统的综合因素。

能源效率是这个生态系统的综合因素。工程师面临一个挑战：怎样在从开发到批
量生产的整个环节中对每个设计进行验证和测试，以确保平稳、安全地过渡到
全新的电动交通世界。

N8900APV EV1003A

SCIENLAB, CELL, 
MODULE & PACK TESTER

电机仿真器 电池制造与
精加工解决方案

能源存储 储能逆变器
交流壁挂充电桩

电池制造

光伏阵列 光伏逆变器

充电站 直流−直流
转换器 电池、模块和电池组的设计验证/表征

再生电力系统 充电测试系统
直流仿真器

电网

PATHWAVE 软件

车
载
充
电
器

动力总成
逆变器

低
压
系
统

电机

被测器件

电池组电池组

是德科技提供全面的解决方案，可以帮助您应对各种设计和测试挑战，从而更快实现	
电动交通的创新愿景。如欲了解更多信息，请访问 www.keysight.com/find/e-mobility。

https://www.keysight.com/main/facet.jspx?&cc=US&lc=eng&k=e-mobility&pSearch=tnmSearch&hasLuckySearch=true
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灵活设计与测试软件
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灵活设计与测试软件	
工程负责人深知，从设计和仿真到验证和制造，新电子产品开发的每一步都至关
重要。然而，上一步的测量结果并不能与下一步无缝衔接。测试工程师要花费几
个小时来关联设计团队的测量结果。软件工程师要编写变通方案，因为他们的硬
件和软件本身并不相互通信。大多数企业会使用独立产品进行设计、测试、测量
和监测。这种孤立的结构导致工作流程断断续续、效率低下，也是令您灰心丧气
的主要原因。

连贯的灵活设计与测试是电子系统开发方式的重大革新。它结合使用新软件、	
新工作流程和功能强大的自动化工具，彻底革新传统流程，显著提高了生产效率
和设备利用率。在整个产品开发工作流程中整合设计和自动化软件可加速日常任
务的完成，从而提高效率。Keysight	PathWave软件是一个系统工程平台，它连
接设计和测试，提供通用数据模型和开放标准，能够显著缩短产品开发生命周期。

将您的设计理念付诸实践
PathWave	Design是一套电子设计自动化软件工具，用于连接电路
设计、EM分析和系统仿真。PathWave	Design通过减少工程师在	
设计和仿真阶段花费的时间来加速产品开发。

自动化，加速和扩展您的测试
PathWave	Test是一套连接团队和测试工作站的测试软件。PathWave	
Test可以从供单个用户使用扩展为供跨国企业使用，可以加速测试
工作流程，让您能够通过网页浏览器进行协作并管理测试项目。

执行分析，做出优化决策
PathWave具有强大的分析功能，可帮助您查找、呈现和理解大数据，
从而丰富业务知识。它包括可视化工具、实时资产监控和先进的算法，	
能对异常情况进行预测，从而推动过程改善并提高生产效率。

如欲了解更多信息，请访问 ： www.keysight.com/find/pathwave

http://www.keysight.com/find/pathwave
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您的汽车设计和测试合作伙伴
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您的汽车设计和测试合作伙伴

校准和维修服务
拥有合适的测量解决方案仅仅是一个开始。设计工程师要求各工作组获得的测量
结果可以复验，并能避免因为结果差异而导致开发周期延长，上市时间推迟，以及	
预算增加等结果。

制造部门努力实现生产目标，但不准确的测量可能会影响产品良率和质量。是德	
科技的校准和维修服务保持仪器在其使用寿命期间符合保证的性能技术指标，
确保在研发和制造过程中进行准确、可重复的测量。

我们与您的伙伴关系
是德科技提供广泛的服务和支持，满足您的各种测试设备需求：

• 入门帮助和培训，可帮助您快速有效地使用新设备

• 校准和保修保证方案可提供长达 5年、7年或 10年的保障服务

• 灵活的服务交付方式，如外场移动实验室，可将您的校准周转时间从数天	
缩短为数小时

• 优质二手设备具有与新设备相同的高性能，并享受同样的 3年标准保修

• 换购计划（适用于是德科技和非是德科技型号）为您升级到最新是德科技	
技术提供大幅优惠

是德科技在全球主要的
汽车设计和制造基地 
均设立了分支机构， 
旨在提供服务和支持，
助力客户成功。
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